Determinacion de As(lll) usando la bacteria Alcaligenes

ENVIRONMENTAL ANALYTICAL CHEMISTRY

XIIT LASEAC
_@Y ‘ LATIN AMERICAN SYMPOSIUM ON

PONTIFICIA E . - _ _ E

UNIVERSIDAD |} faecalis d@pOSltada en un electrodo SerlgrafladO de | I.dN
CATOLICA l — , 8 X1V ENCUENTRO
DECHILE | carbono modificado con nanoparticulas de oro. MDE QUIMICA

Claudia Nunez S., Juan J. Trivino G., Veronica Arancibia M.

Laboratorio N®1 de Quimica Analitica, Depto. Quimica Inorganica, Facultad de Quimica, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Av. Vicuia Mackenna 4860, Santiago de Chile.
Contacto: darancim@uc.cl - (56-2) 2364 4723.
Resumen: se desarrollo un biosensor utilizando Alcaligenes faecalis (AF), una bacteria Gram Negativa perteneciente al género Alcaligenes depositada en un electrodo serigrafiado
(SPE) de carbono modificado con nanoparticulas de oro (AuNPs-SPCE) para la determinacion de As(lll) en muestras de agua.
—— — La actividad oxidativa presente en AF es producto de la enzima arsenito oxidasa (Aro) la cual contiene Mo(VI) el cual reacciona con As(lll) produciendo
X < Mo(1V) y As(V) (modelo en figura, tomado de Silver y col., 2006) . AF se hizo crecer en un medio estandar y de forma aerobica. Luego se lavo y se suspendio
TAT leader en tampon PBS de pH 7,0. Se adiciono una alicuota de 5 pL a cada electrodo, se dejo a temperatura ambiente por 20 min, luego se adiciono 5 uL de

OH

Pt[sl\\;ﬁ\s]m glutaraldehido (GA) y se incubo por 15 min. Finalmente, se lavo el electrodo (AF/AUNPs-SPCE) con PBS y se dejo a 5°C hasta su uso. Se probaron
"“\Fe/”"“ " 26| Moplerh diferentes superficies electrodicas. Se realizaron estudios en funcion del pH de la disolucion (5,0 a 12,0) y del potencial aplicado para medir la corriente,
< | 2":'_55 2o obteniendo corriente maxima a pH 7,0 (E: 0,3 V) y a pH 12,0 (E:0,7 V). Posteriormente se optimizo la cantidad de bacteria agregada al electrodo (1-7 L)
e 1S R—g,,  encontrando que 5 pL es cantidad optima. Otros parametros estudiados fueron el volumen de GA (1-10 pL) y el tiempo de incubacion (0-30 min) obteniendo
M0 iwesst | valores 6ptimos con 5 L y 15 min, respectivamente. Las curvas de calibrado fueron obtenidas en las condiciones dptimas, encontrando tres rangos lineales
Riiﬁﬁz-ﬁlk[) S Ll it (pH 7,0, E: 0,3 V) entre 0,5-4,0 mg/L; 5,0-10,0 mg/L y 11,0-15,0 mg/L. A pH 12,0 las medidas fueron poco reproducibles. El limite de deteccion obtenido fue
AsoB AsoA 0,41 mg/L de As(Ill). Finalmente, el metodo fue aplicado a la determinacion de As(total) en muestras de agua del Rio Loa, previa reduccion con acido

ascorbico y Kl, obteniendo 933 + 0,13 pg/L (ICP-MS: 900 ug/L).
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Conclusiones: Se logro construir un biosensor capaz de determinar As(lll) a partir del deposito de bacterias Alcaligenes faecalis, mediante un procedimiento corto y simple, el cual se
basa en la .capacidad oxidativa de la enzima arsenito oxidasa (Aro). El LD calculado fue de 0,40 mg/L a pH 7,00 y 0,13 mg/L a pH 12,00, consiguiéndose la determinacion de As(T) en
una muestra de agua del Rio Loa. El analisis fue exitoso comparandola con un laboratorio de servicio (Sernageomin) y muestra los altos niveles de As(T), mas de 800 pg/L de la zona.
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